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چکیده 


متیونین اولین اسید آمینه محدودکننده‌ای است که نقش مهمی در متابولیسم پروتئین و عملکرد سیستم ایمنی در جوجه‌ها دارد. اینترفرون گاما 
(1۳(۲) یکی از اجزا گروه سایتو کاین‌های ایمنی اختصاصی و عامل مهم فعال کننده‌ی ماکروفاژها می‌باشد. هدف از مطالعه حاضر بررسی تأثیر سطوح 
مختلف اسید آمینه متیونین بر عملکرد سیستم ایمنی و بیان ژن 1۳(۷ در جوجه‌های گوشتی سویه آرین می‌باشد. به این منظور در این مطالعه با استفاده 
از ۴۸۰ قطعه جوجه در دوره رشد (۲۸-۱۴روزگی) در قالب طرح کاملاً تصادفی با ۶ سطح اسید آمینه متیونین (۰۱۲۹ ۰۰/۳۶ ۰۱۴۳ ۰۰/۵۰ ۰/۵۷ و 
 )۴‏ تکرار و ۲۰ جوجه در هر تکرار انجام شد. شاخص‌های مورد مطالعه شامل بررسی ایمنی همورال» اندازه‌گیری سلول‌های خونی و میزان بیان ژن 
۳7 بود. به منظور بررسی بیان ژن 1۳۲ ابتدا کل ۸( از بافت کبد استخراج و پس از ساخت 612(1۸ میزان بیان ژن با استفاده از روش -13621 


۴ 1۳6 اندازه گیری شد. نتایج حاصل از بررسی بیان ژن1۳(/۲ در سطوح مختلف اسید آمینه متیونین اختلاف معنی‌داری را بین تیمارها نشان داد 
(05۰/۰۵)» بطوریکه بیان ژن 1۳۷۲ با افزایش سطوح مصرف متیونین» از ۰/۲۹ درصد به ۰/۴۳ به طور معنی‌داری نسبت به گروه کنترل افزایش ولی 
تفاوت معنی‌داری بین سطوح متیونین ۰۰/۵ ۰/۵۷ و ۰/۶۴درصد مشاهده نشد. شاید یکی از دلایل افزایش بیان ژن 1۳/۷ بکارگیری سطوح مناسب 
متیونین در تیمارهای آزمایشی و بهره‌مندی از مزایای سطوح مناسب متیونین به منظور افزایش عملکرد سیستم ایمنی در پرنده باشد. هرچند که تحقیق 


حاضر در شرایط عادی پرورش و بدون چالش عوامل بیماریزا انجام شده است. 


وازه‌های کلیدی: بیان ژن. جوجه گوشتی» ژن 1۳(۷۷ سیستم ایمنی. 


مقدمه 


بیماری‌های ویروسی و باکتریایی برای صنعت طیور تهدید بزرگی 
محسوب می‌شونده بطوریکه پیشگیری و کنترل عوامل بیماری‌زا در 


۱- استادیار موسسه تحقیقات علوم دامی کشور سازمان تحقیقات آموزش و ترویج 


کشاورزی. کرج. ایران. 

۲- استادیار گروه فیزیولوژی ورزشی, دانشکده علوم ورزشی, دانشگاه مازندران» 
بابلسر ایران. 

۳- استادیار گروه علوم دامی» دانشکده کشاورزی, دانشگاه جیرفت جیرفت ایران. 
۴- استاد موسسه تحقیقات علوم دامی کشور, سازمان تحقیقات» آموزش و ترویج 
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جهت جلوگیری از کاهش تولید» امری ضروری می‌باشد. با ادامه 
تهدید بروز بیماری‌های مختلف و نگرانی در رابطه با استفاده از آنتی- 
بیوتیک‌ها در تولیدات حیوانی. یافتن روش‌های جایگزین مناسب» 
ایمن و عملی, برای جلوگیری یا کنترل پاتوژن‌ها به طور جدی و مبرم 
مورد نیاز می‌باشد. تعیین شیوه‌های جدید برای طرح ربزی روش‌های 
درمانی ایمنولوژیکی یا درمان ضد میکروبی برای کاهش پاتوژن های 
میکروبی در طیور بیشتر از همیشه مورد نیاز است. درمان 
ایمنولوژیکی برای کاهش پاتوژن های میکروبی در طیور. هم برای 
یور را ی اش نی اون سالای س اه 
فرموله کردن جیره خوراکی براساس اسید آمینه‌ها منجر به تأمین نیاز 
واقعی طیور می‌گردد و باعث صرفه‌جویی اقتصادی خواهد شد (۲). 
متیونین که به عنوان اولین اسید آمینه محدود کننده در خوراک- 
های تجاری شناخته شده است در تولیدآنتی‌بادی نیز مهم است (۱۰. 


متیونین به عنوان یک پیش‌ماده برای سنتز دیگر اسیدهای آمینه 


۸ نشریه پژوهشهای علوم دامی ابران جلد ۱۲. شماره ۳ پاییز ۱۳۹۹ 


سولفوردار به ویژه سیستئین و چندین متابولیت دیگر عمل می‌کند که 
شامل گلوتاتیون, کوآنزیم ۸ تائورین و سولفور غیرآلی می‌باشد (۱۲). 
در دسترس بودن اسیدهای آمینه بر وضعیت پاسخ ایمنی تأثیر دارد که 
وابسته به افزایش 1۱۷۸ و سنتز پروتئین در طی تکثیر لنفوسیت‌ها و 
سنتز آنتی بادی‌ها می‌باشد (۱۲). بنظر می‌رسد در خلال یک پاسخ 
ایمنی» اجزای جیره خوراکی اثرات مستقیم و غیرمستقیم بر روی 
شدت و اثرگذاری پاسخ ایمنی خواهد داشت. برخی موجب افزایش و 
برخی دیگر موجب کاهش شدت پاسخ ایمنی می‌شوند. لذا هنگام 
فرمولاسیون جیره‌هایی که برای سیستم ایمنی اپتیمم هستنده توجه به 
نوع مواد مغذی بالاخص اسیدهای آمینه در اين راستا ضروری می- 
باشد (۱۰). مطالعات نشان داده‌اند که متیونین اثرات سودمندی روی 
سیستم ایمنی دارد و پاسخ ایمنی همورال و سلولی را بهبود می‌بخشد 
(۱۰). مکمل‌سازی جیره‌های خوراکی با متیونین معمولا برای اطمینان 
از عملکرد مناسب در متابولیسم پروتئین و عملکرد ایمنی ضروری 
می‌باشد. متیونین مانند سایر اسید آمینه» جزئی از پروتئین‌های بافت 
است بنابراین به عنوان پایهای برای سنتز پروتئین عمل می‌کند. 
علاوه بر این متیونین در متابولیسم گروه متیل شرکت می‌کند که هر 
دو مسیر ترانس متیلاسیون و ری متیلاسیون را شامل می‌شود (۱۳ و 
۴ کمبود متیونین می‌تواند منجر به تغییرات پاتولوژیکی و 
فراساختاری در تیموس, کاهش مقادیر اینترلوکین 11-2(۲) سرم و 
جمعیت سلول‌های 1 و باعث اختلال در عملکرد پرولیفراتیو سلول- 
های ۲ و افزایش درصد آپوپتوز سلول‌های طحال شود (۲۰). شواهدی 
وجود دارد که نشان می‌دهد متابولیت متیونین, گلوتاتیون» مسیر فاکتور 
رونویسی هسته 3 عملکرد سلول 1 کمک کننده و تولید آنتی‌بادی 
و اینترفرون گاما را در پاسخ به چالش‌های ایمنی تنظیم می‌کند (0)" 
بنابراین» دخالت متیونین در عملکرد ایمنی احتمالا مربوط به سنتز 
آنتی بادی‌هاء سایتوکین‌ها و سایر مواد سیتوتوکسیک و همچنین 
تنظیمات بیان ژن» مسیرهای سیگنال دهی و وضعیت اکسیداتیو احیا 
سلولی می‌باشد .)٩(‏ در جوجه‌ها نیاز متیونین برای مصونیت بهینه 
بالافر از تیازتیرای رشد با کیدیل غنایی است. یکی از مکانیست‌هنای 
پیشنهادی برای توضیح تداخل متیونین در سیستم ایمنی بر پایه تکثیر 
سلولهای ایمنی است که حساس به تغییرات داخل سلولی در سطوح 
گلوتانیون و سیستتین می‌باشند؛ ترکیباتی که در متابولیسم متیونین 
سهیم می‌باشند. محدودیت اسیدهای آمینه سولفوردار منتج به کاهش 
لنفوئیدی شدید در بافت‌ها روده‌ای و آستر مخاط می‌شود (۱۸). 
متیونین مورد نیاز در جیره آغازین طیور نباید کمتر از ۰/۵ درصد باشد. 
با این وجود» توصیه شده است که برای رشد بهینه ۰/۳ درصد متیونین 
نیاز است. بدون در نظر گرفتن کل اسیدهای آمینه گوگرد داره سطح 
متیونین جیره به بیش آز۰/۷ درصد برسد عملکرد و رشد طیور کاهش 
می‌یابد. میزان احتیاجات متیونین برای مراحل آغازین» رشد و پایانی 
بستگی به سرعت رشد پرنده دارد که این میزان می تواند تحت تأثیر 


سن جوجه و سطح انرژی جیره نیز قرار گیرد (۱۶). 

اینترفرون‌ها (1۳۱۷5) پروتئینهای طبیعی هستند که به وسیله 
سلولهای سیستم ایمنی مهره داران تولید می‌شود و مسئولیت آنها 
مبارزه با عوامل خارجی از قبیل ویروسهاء انگل‌ها و تومورها می‌باشد. 
اینترفرون‌ها به گروه بزرگی از گلیک‌وپروتئین‌ها تعلق دارند که 
سایتوکین نام دارند. اینترفرون‌ها با جلوگیری از رونویسی ویروسی در 
سلولهای میزبان» فعال کردن سلولهای کشنده طبیعی و ماکروفاژها و 
افزایش مقاومت سلولها به آلودگی ویروسی به پاسخ ایمنی کمک می - 
کنند. یکی از انواع اینترفرونهاه اینترفرون گاما می‌باشد. اینترفرون گاما 
تقویت کننده سیستم ایمنی بوده و با اثر فعال کنندگی فاگوسیت‌ها 
باعث از بین بردن میکروارگانیسم‌هایی مانند استافیلوکوک اورئوس» 


توکسوپلاسما گوندی, لیشمانیا دونووانی؛ لیستربا مونوسیتوژنز و 


مایکوباکتریوم اویوم در داخل سلول‌ها می‌شود (۱۷). 

با توجه به اینکه سطح مناسب متیونین جیره باعث افزایش رشد 
می‌شود و برای ایجاد حداکثر پاسخ ایمنی ضروری است و همچنین 
متیونین برای افزایش عملکرد سلول‌های1 تولید شده از تیموس مورد 
نیاز می‌باشد و از طرفی با توجه به اینکه تاکنون مطالعه‌ای بر روی 
اثرات سطوح مختلف متیونین جیره بر بیان ژن اینترفرون گاما در 
جوجه‌های گوشتی سویه آرین در دوره رشد انجام نشده است» مطالعه 
حاضر اثرات سطوح مختلف متیونین را بر بیان ژن اینترفرون گاما در 
جوجه‌های گوشتی سویه آرین در دوره رشد مورد بررسی قرار داده 


است. 


مواد و روش‌ها 


گروه‌های آزمایشی. شرایط پرورش و تغدیه 

این مطالعه در سالن مرغداری موسسه تحقیقات علوم دامی کشور 
واقع در کرج انجام گرفت. قبل از ورود جوجه‌ها آماده‌سازی سالن و 
مراحل شستشوء ضد عفونی و گازدهی انجام گرفت. در این مطالعه از 
۰ قطعه جوجه خروس گوشتی سویه تجاری آرین استفاده شد. 
جوجه‌ها به ۶ گروه آزمایشی مشتمل بر ۴ تکرار و هر تکرار شامل ۲۰ 
قطعه جوجه گروه‌بندی شدند. شرایط دماه ور و ترکیب جیره برای 
تمامی جوجه‌ها یکسان بود و جوجه‌ها دسترسی آزاد به آب و غذا 
داشتند. در زمان شروع پرورش» جیره‌ی آغازین (۱۴-۱ روزگی) به 
صورت یکسان در اختیار تمامی جوجه‌ها قرار گرفت اما میزان 
متیونین خوراک در دوره رشد (۲۸-۱۵ روزگی) در تکرارهای مختلف 
متفاوت بود. چیره‌های آزمایشی (جدول۱)» براساس تر کیبات ان دازه- 
گیری شده در آزمایشگاه و با احتساب مقادیر انرژی قابل سوخت و 
ساز ارائه شده در جدول (1994 ) با استفاده از برنامه ۲7۳۳۲۸ 
تنظیم شد (جدول ۲). اختلاف در سطوح متیونین جیره در دوره رشد 
شامل ۳۹« ۳۶« ۳۳« ۵۰« ,1/0 و ۶۴« درصد بود. 
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۳۹۰ نشریه پژوهشهای علوم دامی ابران جلد ۰۱۲ شماره ۳ پاییز ۱۳۹۹ 


جدول ۲ - آنالیز مواد مغذی جیره گروه‌های آزمایشی 
دامع 21تصمحصهموری فص صا امن ۵۶ فلورامصج کصمتت ۳۲ -2 عام۳ا12 


متیونین(ا4۵) ِ متیونین (۵0) 1 
۷ 05700 ۳9 0.4300 
2900 2900 2900 2900 
205 205 205 205 
091 091 091 091 
045 045 045 045 
01617 1617 0 01617 01617 
1 093 086 079 
116 116 116 116 
141 141 141 141 
091 091 091 091 
112 ۱۳/۳ ۳۳ 172 
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027 0027 0027 0027 


جیره‌ها از لحاظ میزان انرژی قابل سوخت و ساز, نیتروژن» تعادل 
الکترولیت ها (,آ->۱2۲() و سایر مواد مغذی یکسان بودند به 
طوری که تنها عامل متغیر میزان متیونین موجود در جیره‌ها بود. 
جیره‌های آزمایشی از لحاظ سایر آمینواسیدها ضروری براساس نسبت 
ایده آل آمینواسید به آمینواسید مرجع (لیزین) که توسط فیشر در سال 
۸ پیشنهاد شده است تنظیم شد. همچنین مقدار سیستین جیره‌ها 
بالاتر از سطح نیاز تأمین شد تااز تبدیل متیونین به سیستین 
جلوگیری شود. 


تعیین عیار پادتن تولید شده علیه گلبول قرمز گوسفند 

به منظور ارزیابی سیستم ایمنی در روزهای ۲۱ و ۳۵ از دوره 
پرورش به سه قطعه از هر گروه آزمایشی از طریق عضله سینه مقدار 
۱ میلی‌لیتر سوسپانسیون گلبول قرمز گوسفند (۰/۵ درصد) تهیه 
شده در بافر فسفات استریل تزریق شد و یک هفته بعد از هر تزریق از 
همان جوجه‌های گوشتی یک میلی‌لیتر خون از ورید بال گرفته شد. 
سرم خون با قرار دادن نمونه‌ها در دستگاه سانتریفیوژ با سرعت ۳۰۰۰ 


040 متیونین (۳160) سطوح متیونین 
(0.29)960 وله16۷7 ۷۲6۲[ 
(0.3600 

انرژی قابل متابولیسم (کیلوکالری در کیلوگرم 
2900 23900 ۵1/8۵ دعتعجه مامونام۱)۵0( 
تئین خا صد 

205 205 پروتتین خام (ار 
(0۳0۲60)70 بان 
صد 

091 091 مم(ار 
(م)حصتعامن 
045 045 ی 
(۵) کنترمطوومطظ ۸۷۵112016 
017 017 ندیم (درصد 
(۲۸) تلو 
ای سا 
032 065 ۳ 
(7۵) ۱۷۲61016۲65۲6106 
زین (درصد 

116 116 زین (ار 
(۹1۳6)۵/] 
141 141 آرژنین [درد 
(6) مطصع۸ 
091 091 یزو لوسین [درصد 
(۷۵) عطامنام.] 150 
لوسین (درصد 

1:12 112 

] 0۱261۳06 )16( 
۳ 

081 081 ترتونین (در 
(6)عصنطمع‌تط ]1 
027 027 ترییتوفان (درصد 
(6) صقطام1۳/۵)۵ 


دور در دقیقه به مدت ۱۵ دقیقه جداسازی شد. نمونه‌های سرم خون 
جهت خننی شدن سیستم کمپلمان و عدم تداخل آن با پادتن ضد 
گلبول قرمز گوسفند به مدت ۲۰ دقيقه در ۵۵ درجه سانتی‌گراد در 
انکوباتور قرار داده شدند و در ادامه برای تعیین عیار پادتن تولید شده 
علیه گلبول قرمز گوسفند (/1801121) از روش هماگلوتیناسیون 
میکروتیتر توسط روش آزمایشگاهی که توسط محققین )۱٩(‏ شرح 
داده شده است. انحام شد. 


شمارش گلبول‌های قرمز خون 

جهت شمارش گلبول‌های فرمز از روش دستی با استفاده از لام 
هموسیتومتر نئوبار و میکروسکوپ نوری استفاده شد و نتیجه برحسب 
تعداد گلبول‌های قرمز در میلی‌مترمکعب خون محاسبه گردید. جهت 
رقیق نمودن خون از محلول رقیق کننده نات" و هریک " استفاده شد. 


1 - ۲ 
2 - 16 


سید آبادی و همکاران. تأثیر سطوح مختلف اسید آمینه متیونین بر عملکرد سیستم ایمنی و .. ۰ ۳٩۹۱‏ 


مواد مورد استفاده جهت ساخت محلول فوق عبارتند از: ۱201 (۳/۸۸ 
گرم). ۱۳۹۹9۵ (۲/۵ گرم)» 1210 ۱۳۹90 (۲/۹۱ گرم)» 
112۳04 (۰/۲۵ گرم)» فرمالین ۳۷ درصد (۷/۵ میلی لیتر) و متیل و 


لوله (۰/۱ گرم) که در ۱۰۰۰ میلی‌لیتر آب مقطر حل شده و پس از 
صاف کردن با کاغذ صافی تا ۲۴ ساعت قابل استفاده است. 


شمارش تفریقی گلبول های سفید 

شمارش افتراقی گلبول‌های سفید به طریق تهیه گسترش خونی و 
رنگآمیزی گیمسا و شمارش زير میکروسکوپ انجام شد. به این 
ترتیب که قطره خون در یک سانتیمتری انتهای لام هموسایتومر قرار 
داده شد. لبه لام دیگر بر روی قطره خون قرار گرفت. بعد از خشک 
شدن گستره خونی» خون خشک شده روی لام توسط متانول ثابت 
شد. بعد از خشک کردن مجدد لام هموسایتومر برای رنگ‌آمیزی 
آماده شد. رنگ گیمسا به نسبت ۱:۱۰ رقیق (۱ میکرولیتر رنگ ٩+‏ 
میکرولیتر آب) شد و سپس لام هموسایتومر داخل آن قرار گرفت. 
شمارش گلبول‌های سفید (هتروفیل و لنفوسیت) زیر میکروسکوب 


نوری و به روش شمارش با چشم انجام شد (۶). 


تعیین درصد حجمی گلبول قرمز (هماتوکریت) 

در اين آزمایش در ۲۸ روزگی از هر تکرار دو قطعه جوجه به طور 
تصادفی انتخاب کرده و با استفاده از لوله های موئینه‌ای که در داخل 
این لوله‌ها آغشته به ماده ضد انعقاد هپارین بود از پرنده‌ها خون گرفته 


شد. تعیین میزان هماتوکریت نیز توسط روش آزمایشگاهی که توسط 


محققین (۱۵) شرح داده شده است. انجام شد. 


بیان ژن ۱۳۲۲ 

به منظور بررسی بیان نسبی ژن 1۳7 در سن ۲۸ روزگی دوره 
پرورش تعداد ۴ قطعه پرنده از هر تیمار آزمایشی انتخاب شده و بعد از 
کشتار نمونه‌هایی از بافت کبد جدا و نمونه‌های جمع‌آوری شده پس 
ز انتقال به آزمایشگاه در دمای ۸۰- درجه سانتیگراد نگهداری شد. در 
دامه. استخراج 1۸ کل از بافت کبد طبق دستورالعمل کیت 
ستخراج صعاور؟ حمناعام1 1۸ 10021 ٩۷‏ (پرومگاء آمریکا) 
صورت گرفت. ارزیابی کیفیت و کمیت 1۱۷۸ استخراج شده با روش 
لکتروفورز روی ژل آگارز و نانودراپ صورت گرفت. در ادامه. 13۳7۸ 
ستخراج شده با آنزیم 2561( عاری از 256( از هرگونه آلودگی 
به ۸( و آنزیم‌های تخریب کننده 13۸ پاکسازی شد. برای سنتز 
۸ از کیت سنتز 010۸ شرکت ترمو فیشر (آمریک‌ا 
| فتوعطاصی خلاناه مصفتگ موز م۱ ۲ مهبم 
الک استفاده شد. از هر نمونه ۲ میکروگرم از 3۷۸ کل جهت سنتز 
۰۸ استفاده شد. طراحی آغازگرها به منظور بررسی بیان ژن 
17 در جوجه‌های گوشتی با استفاده از نرم‌افزار ۳6016۲( تعدصزر۳ 
نسخه ۵ ( پرایمر بایوسافت. آمریکا) انجام شد و توسط شرکت 
سیناکلون (ایران) ساخته شد. توالی آغازگرهای استفاده شده برای بیان 
ژن 1۳7 در جدول ۲ نشان داده شده است. 


جدول ۲- توالی آغازگرهای اختصاصی مورد استفاده برای بیان ژنهای 6۵۴17 و ۱ 
جمتوومتمده مرمع ۱۳۳۷۲ صرح 0۵۳۲۲۲ 0۶) نا وتمحصترور متللمعمرو ۵۶ ومصمنا0ع٩‏ -3 12۳016 


دمای اتصال ۱ 
طول مصتامعصص۸ ما توالی‌های آغازگر ژن 
اعس۳0۵ هصرع [ ی ۵5 ۳111267 6696 
طاهصم[ 3 ۳ 
۶۹ جفت باز 9 ۲2۸۲13 ]5-۸00]0۸000]00۳00]2 ۲ 
.۶ 
و 259 ِ [ "تدم ع00077۳100666-:5 1 179 
۴ جفت باز .۶ 1 _۱۷ 33000]0]11۸13 ]00100100 -5 ۲ اج 
(264 "0]0])00۸0۸۵3] ۸00۲0۲10108 - 5 ۲ 


جهت انجام واکنش ۳0۴ م۲1 اعع از کیت ٩۷۳۲۳۴‏ 
و( عاده]۱۷ 0۳۵ طع:) ساخت شرکت ترمو فیشر (آمریکا) 
استفاده شد. واکنش در حجم ۲۵ میکرولیتر شامل ۱۲/۵ میکرولیتر 

٩۷۳۲۴ 0۵۵۵۵2۶‏ ۵امصتها( ۷ تعام۱ 
(۰)22 ۰/۷۵ میکرولیتر از هر یک از آغازگرهای رفت و برگشت (۱۰ 
پیکو مول)» ۱ میکرولیتر 2121۸ الگو و ۱۰ میکرولیتر آب دوبار تقطیر 
بود. هر واکنش به صورت ۲ تکرار صورت گرفت. به منظور تهیه 
نمونه کنترل منفی برای انجام واکنش ۳0 11۳06 221 به تیوپ 
دیگر به جای 01((1۸ آب دوبار تقطیر اضافه گردید و در ادامه نمونه- 


ها در دستگاه 12070162796 (رشء آلمان) با برنامه حرارتی زیر 
جهت اندازه‌گیری سطوح بیان ژن 1۳۷ قرار داده شدند. 
واسرشت‌سازی اولیه در دمای ٩۵‏ درجه سانتی‌گراد برای ۱۰ 
دقیقه» ۴۰ سیکل واسرشت سازی در دمای ۹۵ درجه سانتی‌گراد برای 
۵ ثانیه. دمای اتصال ۶۰ برای ۲۰ ثانیه و گسترش در ۷۲ درجه 
سانتی‌گراد ۳۰ برای ثانیه انجام شد. نمودار ذوب برای بررسی درستی 
داده‌ها رسم شد. در پژوهش حاضر تغییرات نسبی بیان ژن ۱۳۱۷7 
نسبت به ژن 0۸۳۲ (ژن مرجع) نرمال شد. در ادامه بیان نسبی 
ژن 1۳(۷ نسبت به 0۸۳01۷ به روش 2۳ محاسبه شد 


۳۹۳ نشریه پژوهشهای علوم دامی ابران جلد ۰۱۲ شماره ۳ پاییز ۱۳۹۹ 


(۱۱). در روش فوق فرض بر این است که بازدهی ژن‌های مورد نظر 
نزدیک به ۱۰۰درصد است و برای این منظور از منحنی استاندارد 
استفاده می‌شود. در این روش رقت‌های مختلفی از 012۷۸ تهیه و 
برای آن‌ها ۳0۶ عصننا 161 گذاشته می‌شود. 


تحلیل آماری داده‌ها 

کل اطلاعات بدست آمده با استفاده از نرم‌افزار آماری ۹۸5 در 
قالب طرح کاملاً تصادفی آنالیز گردید (2003 6ناعع1 8۸۵9). برای 
مقایسه میانگین‌ها گروه‌های آزمایشی از آزمون تعقیبی توکی و در 
سطح معنی‌داری ۰/۰۵ استفاده گردید. 


یافته‌های مربوط به شاخص فراسنجه‌های ایمنی همومورال در 
جدول ۴ ارائه شده است. طبق یافته‌ها پاسخ به گلبول قرمز 
گوسفندی, ایمنوگلبولین ۶ و ایمنوگلب‌ولین ۷1 تحت تأثیر سطوح 
مختلف متیونین قرار نگرفت (۳۰/۰۵). 

نتایج مربوط به ایمنی سلولی در جدول ۵ درج شده است. طبق 
نتایج» گلبول‌های سفید خون» هتروفیل» لنفوسیت و نسبت هتروفیل به 


لنفوسیت تحت تأثیر سطوح مختلف متیونین قرار نگرفت (۰/۰۵<). 
اما تعداد گلبول‌های قرمز تحت تأثیر سطوح مختلف متیونین قرار 
گرفت (۰/۰۵>) به طوریکه بالاترین تعداد گلبول‌های قرمز مربوط 
به سطح متیونین ۰/۲۹ و کمترین آن مربوط به ۰/۵۷ بود. 

با توجه به اینکه تحقیق حاضر در شرایط عادی پرورش و بدون 
چالش‌های بیماریزا و غیره انجام شد بنابراین سطوح مختلف 
متیونین جیره تأثیری در فراسنجه‌های ایمنی نداشتند. 

نتایج حاصل از اعداد جذب نمونه‌های ۷۸ استخراج شده در 
طول موج‌های ۲۶۰/۲۸۰ در محدوه ۱/۸-۱/۹ بود و حضور باندهای 
5 و ۲۸۹ در شکل ۱۸ که نشان‌دهنده کیفیت مطلوب ۸( 
استخراج شده بود. نتایج منحنی تکثیر ۳0۴ عص11 امعگ و 
محصولات ۳0۴ روی ژل آگارز نشان دادند که ژن 1۳(۲ و 
7 در بافت کبد تکثیر شده است. صحت تکیر قطعات ژنی 
۲۷ و ]0۸۳۲7 در شکل ۱۶ نشان داده شده است. مشاهده 
تک باند در محدوده‌ی ۲۵۹ جفت باز برای ژن 1۳۲ و در محدوده‌ی 
۴ جفت باز برای ژن 0۸۳7014 در مورد همه نمونه‌هاء بیانگر 
صحت انجام آزمایش و تکثیر قطعه‌ی مورد نظر می‌باشد. 


جدولع - اثر سطوح مختلف متیونین جیره بر شاخص فراسنجه‌های ایمنی همومورال 
کمصصه‌توص مصباحصصطا 1هتمحصصط مرم مصتصرمنط مه توتعامنل ۵۶ ولوع1 اصمعلن 0۶ ۳۲۲6۵۵۲ -4 ماه 1 


سطوح متیونین پاسخ به 6 5108 یمنوگلوبولین 0 ایمنوگلوبولین ۱۷ 
(۵) 5زه16۷ مصتطمتطاع]۱۷ 60 0 16520866 120 12۷ 
029 5 1.9 31 
036 15 1.9 26 
03 5.1 1.9 32 
0.50 49 12 28 
057 34 ۳0 26 
064 45 22 23 
۳۲ 179 133( 2145( 
معنی داری 0347 0913 04 
۱ 


جدول ۵- اثرات سطوح متیونین بر هماتوکریت تعدادگلبول‌های قرمز و سفید و اجزاء آن 
عاحمصوجرصرمی علز فرح عااوع 0مم۱ها ه6تظ/ 0ص2 0و۲ ۶و تعحاحصباظ رات‌ماقحصعط مرن و16۷1 مصتصمتطامصه گن و۳666 -5 12016 


گلبول‌های سفید خون . گلبول‌های قرمزخون 
سطح متیونین والعء ٩۱000‏ ۱۷۷1۲6 و ۲۱00۵0 160 
(0۵) 10۷۵1 عمنصه‌نطع/۷ ۶ + تعداد در ۳ + تعداد در 

میکرولیتر میکرولیتر 
029 32000 2902 
036 2980 20 
043 32040 20 
05 33000 230 
0517 41140 2194 
0654 33020 28 
۹3 1032 0.059 
معنی داری 00938 00104 


٩لمرنموصا‎ 


هتروفیل لتفوسیت تسبت هتروقیل به لتفوسیت 
علتطومع 1 وارهمطموصیا... مازممطام‌حصوا ما متهد ملنطمم۲۱۵ 
درصد(/) درصد(ء/) 
218 70 399« 
26 695 386 09 
28 69 0410 
2824 686 15«( 
284 102 394 0 
292 682 ۹31«( 
055 056 0.01 
043 061 041 


سید آبادی و همکاران. تأثیر سطوح مختلف اسید آمینه متیونین بر عملکرد سیستم ایمنی و ... ۳٩۹۳‏ 


> ۸221 


شکل ۱- ۸ کیفیت 1*۸ استخراج شده از بافت‌های کبد جوجه گوشتی روی ژل آگارز. 3 الکتروفورز محصول ۳01۳ با استفاده از آغازگرهای اختصاصی ژن 1۳([۷ و 
۴17 روی ژل آگارز 
0ص ۱۳۳۲ عصتونا مامییل۵ ۳۵۲۴ ۵۶ واععمطم۵0۵ع۱ (ظ) باعع وومتقوع مم قمیاععتا 1۳۷۵ مطرم 4مامهتاه ۵۶۳۳۲۸ بواتآمندم) ره -1 مساعز۲ 
امع 7050هع2 جه کتمصصتتمر ملنمعمو زنازعهت 


در طی انجام واکنش ۳0۶ 621-11106 میزان تغییرات نور منحی ذوب(دمایی است که در آن نیمی از محصول از حالت دو 
فلورسنت در هر سیکل به صورت منحنی تکثیر نشان داده می‌شود. رشته‌ای خارج شده است) ژن‌های 1۳7 و 0۸۳11 که در شکل ۲ 
برای منحنی تکثیر همه نمونه‌هاء یک حد آستانه در فاز نمایی تعریف نشان داده شده است اختصاصی بودن واکنش ۳0 11۳06 امعم را 
شد که نشان دهنده سیکلی می باشد که در آن شدت نور فلورسنت نشان می‌دهد. 


ساطع شده از تکثیر واکنش به حد آستانه رسیده است. 


0017 
0016 
015 
0014 
0013 
0012 
011 
0010 


0009 


آ/ 


۴ 


0008 
0007 
0006 
0005 
0004 
0003 
0002 
0 001 


2 00 
90 0 0و 920 9.0 980 90 8۹0 920 90.0 280 0 0 72.0 0 0 0 ۹0 
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شکل ۲- منحنی ذوب محصول ژن 1۳(7 و 0۸۳111 حاصل از واکنش +0 11506 3621 برای جوجه‌های گوشتی 
کصم‌امزط بملزمعه عم خز۳0 مصصز1 ام عصتعیا ممتاهمتگتآمرع نارهت مه 1۳۲۲ ۵۶ وسه عصتاام]۱۷ -2 عسباوز۲ 


با توجه به اينکه در اين آزمایش سطوح مختلف متیونین مورد بیان ژن 1۳*7 با افزایش سطوح مصرف متیونین, از ۰/۲٩‏ درصد به 
بررسی قرار گرفت و برای بیان نسبی ژن نیاز به گروه کنترل بود. لذا ۳ به طور معنی‌داری نسبت به گروه کنتزل افزایش یافته بود 
پایین ترین سطح مصرف روزانه متیونین (۰/۲۹ درصد) به عنوان معیار (0>۰/۰۵). اما تفاوت معنی‌داری بین سطوح متیونین ۰/۵ ۰/۵۷ و 
سنجش بیان ژن قرار گرفت. همانطور که در شکل ۳ مشاهده می‌شود. ‏ ۰/۶۴ درصد مشاهده نشد. 


۴ نشربه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۱۲. شماره ۳ پاییز ۱۳۹۹ 
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کل ۳- تغییرات چند برابری ژن 1۳۷۲ در سطوح مختلف متیونین جیره در مقایسه با سطح متیونین ۰/۲۹ (گروه کنترل) 
(مدامتع آمتط0۵)) 0.2996 16۷7۵1 ۱۷۲۵۲ ص۱۷ جروفتتجم‌جهرمع میا مصتصمنطا عمط )مت ۵۶ ول۱6۷۵ اصمتمن صرز مرمع ۵۶1۳۳۲ معصفدا ۲۵10 مح 3-1 عسباوز۲ 


در مطالعه‌ای نشان داده شد که دما و بالانس اسیدهای آمینه هر 
دو روی نیازهای اسیدهای آمینه جوجه‌های گوشتی تأثیر می‌گذارند. 
اين آزمایش در سن ۷ تا ۲۱ روزگی انجام شد و جوجهها با جیره‌های 
ذرت-سویا حاوی ۱/۵۲درصد آرژنین تغذیه شده بودند» نیازهای 
متیونین جوجه‌های گوشتی راس به ترتیب بر طبق افزایش وزن بدن 
و اطلاعات ضریب تبدیل غذایی در دمای ۳۵ درجه سانتی‌گراد ۰/۰۲ 
2 ۰/۴۲ درصد و ۰/۰۳ 2 ۰/۴۲ بود» در حالیکه نیاز متبونین همین 
جوجه‌ها به ترتیب بر طبق افزایش وزن بدن و اطلاعات ضریب تبدیل 
غذایی در دمای ۲۵ درجه سانتی گراد ۰/۰۱ -2 ۰/۴۳ و ۰/۰۳ 2 ۰۱۴۸ 
درصد بود (۴). 

در مطالعه‌ای دیگر بیان 0۳50۸ ژن 1۳۲ در جوجه های مبتلا 
به عفونت سالمونلا با استفاده از روش ۳0 11۳16 1621 بررسی شد 
و نتایج نشان داد که با توجه به اینکه ژن‌های سایتوکاین دارای نقش 
مهمی در سیستم ایمنی ذاتی طیور دارند اما بیان ژن 1۳*7 تغییری 
در آن مشاهده نشد (۷). نشان داده شد که نیاز متیونین برای پاسخ 
ایمنی سلولی بیشتر از مقداری است که برای رشد بهینه لازم است. و 
جیره‌های همراه با متیونین ۰۰/۴۵ ۰۰/۶۰ ۰/۷۵ و ۰/۹ درصد به طور 
معنی‌داری پاسخ ایمنی سلولی جوجه‌های گوشتی را در مقایسه با 
جیره‌های پایه و تجاری بهبود بخشیدند (۱۷). مطالعه‌ای به منظور 
بررسی بیان ژن‌های سایتوکاین در جوجه‌های گوشتی و اردک‌های 
آلوده به ویروس آنفلو آنزای مرغی انحام شد و نشان داده شد که بیان 
ژن 1۳([۲ در کبد جوجه‌های گوشتی بالاتر از بیان آن در کبد اردک 
بود؛ در حالیکه بیان ژن 1۳(/0 در هر دو گونه یکسان بود (۱)- 


اثر اسیدامینه‌های لیزین» آرژنتین» ترئونین یا متیونین+ سیستئین 


بر پروفایل بیان ژن‌های مرتبط با رشد 01۷ 10۳-1 10۳11 و 
عنعتا) و مرتبط با ایمنی (11-2 4سا 6سللء ۳-11-12( 
و۳۷2 در جنین ۱۴ روزه جوجه گوشتی مورد بررسی قرار گرفت و 
نتایج حاصل نشان دادند که آرژنین و ترئونین باعث افزایش بیان ژن - 
های مرتبط با رشد می‌شونده در حالی که ترئونین و 05 ۳ ۷۸6 
موجب بیان ژن های ایمنی در جوجه‌های گوشتی می‌شوند (۲). 
همچنین در مطالعه‌ای دیگر اثر ترکیب متیونین (پیشنهادی 

6 دو برابر پیشنهادی ۱) و روغن ماهی (۰۰ ۲/۵ و ۵/۵ 
درصد) روی ایمنی سلولی در جوجه‌های گوشتی در معرض چالش با 
بیمای بورس عفونی مورد بررسی قرار گرفت و نتایج پس از ۷ روز 
چالش نشان دادند که جوجه‌های تغذیه شده با ۵/۵ درصد روغن ماهی 
پروتئین کل بالاتر, تعداد گلبول‌های سفید بالاتر و غلظت 11-2 
بالاتری دارند. استفاده از روغن ماهی روی غلظت 1۳(7 تأثیری 
نداشت؛ در حالیکه مکمل سازی جیره با سطح متیونین دو برابر 
پیشنهادی ۱16 منجر به افزايش غلظت سرمی 1۱۷-۷ و گلوبولین 
شده بود و پیشنهاد شد که سطح متیونین دو برابر پیشنهادی ۱۷ و 
۵ درصد روغن ماهی ممکن است پاسخ ایمنی زا را در جوجه‌های 
گوشتی در معرض چالش با عفونت بورس افزایش دهد (۱۲). 

نشان داده شد که افزايش سطوح متیونین جیره از سطح ۰/۴۵ 

درصد به ۰/۵۶ و ۰/۶۸ درصد منجر به افزايش وزن و بهبود ضریب 
تبدیل خوراک در جوجه‌های گوشتی واکسینه شده یا تحت درمان 
علیه کوکسیدیا شده است. در مقابل سطوح بالای متیونین در جیره 
منجر به بهبود عملکرد رشد در حیوانات واکسینه شده نشد. سطوح 
بالای متیونین (۰/۵۶ درصد و ۰/۶۸ درصد) در جیره به جوجه‌های 


سید آبادی و همکاران. تأثیر سطوح مختلف اسید آمینه متیونین بر عملکرد سیستم ایمنی و  ...‏ ۳۹۵ 


واکسینه شده یا تحت درمان کمک کرد تا در مقابل عفونت 106710 
166110 مقاوم بمانند که نشان دهنده بهبود مورفولوژی روده و 
عملکرد سیستم ایمنی بود. همچنین با افزایش سطح متیونین جیره از 
۶درصد به ۰/۶۸ درصد سطوح بیان ۳-0۵( و ما را در 
جوجه‌های تحت درمان افزایش یافته بود درحالیکه سطوح بیان 
۲۲-0 و 2 در جوجه‌های واکسینه شده تحت ها نت متیونین 
جیره قرار نگرفته بود. بیان ژن 1۳۷ نیز در جوجه‌های گوشتی تحت 
درمان افزايش يافته بود اما در جوجه‌های واکسینه شده کاهش یافته 
بود. سطح متیونین ۰/۴۵ درصد در جیره بالاترین بیان ژن 1۳۲ را 


مولکول‌های از پیش ساخته وجود ندارند و تولیدشان با آغاز نسخه 
برداری از ژن‌ها انجام می‌گیرد. اين فعالیت نسخه برداری معمولا 
موقتی بوده و 7015۷۸ کد کننده سایتوکاین ها ناپایدارند و در صورتی 
که سیستم ایمنی تحت تأثیر پاتوژن تحریک شود ایمنی ذاتی اولین 
راه دفاعی میزبان می‌باشد که بعد از تشخیص حمله پاتوژن‌ها 
گیرنده‌های سلولی میزبان مانند 10111 و الیگومرهای نوکلئوتیدی 
که گیرنده‌ها را در بر می‌گيرند» قادرند سیگنال‌هایی را انتقال دهند و 
متعاقب آن شبکه‌های بیان ژن‌های سایتوکاین شروع به فعالیت می - 
کنند تا در نهایت پاسخ های ایمنی ذاتی آغاز گردند. 


در بین همه تیمارهای آزمایشی منجر شد (۸). 

در مطالعه‌ای دیگر نشان داده شد که مکمل‌سازی جیره با متیونین 
آزاد یا منیونین دی پپتید باعث کاهش استرس اکسيداتيو, افزایش 
بیان ژن های 1۳۷7 و ۸-1 و سرکوب ژن های 0 112 
115 ۳۲۳۳۲1 و۸11 20 در جوجه‌های گوشتی مبتلا به عفونت 
0 ۲1۲۳۵۲1۵ می‌شود (۵). 

یافته‌های این پژوهش در زمینه بررسی اثرات سطوح تغذیه‌ای 
متیونین درجوجه‌های گوشتی آرین, با برخی تحقیقات مشابه صورت 
گرفته مطابقت (۶ و ۸) دارد. با توجه به اینکه ژن 1۳۱۲ یک نوع 


نتیجه گیری کلی 


شزو نخون قالش عوامل میماری خاش شده بو 
سایتوکاین می‌باشد و سایتوکاین‌ها توسط سلول‌های و ۲ 5 پرورش و بدون چالش عوامل بی ریزا انجام شده بود 


مهره‌داران تولید می‌شوند و به طور کلی سایتوکاین‌ها به صورت 
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نتایج نشان داد که بیان ژن 1۳۷7 با افزایش سطوح مصرف 
متیونین از ۰/۲۹ درصد به بالا به طور معنی‌داری افزايش یافته بود. 
شاید یکی از دلایل افزایش بیان ژن 1۳۲۲ در اين تحقیق بکارگیری 
سطوح مناسب متیونین در تیمارهای آزمایشی و بهره‌مندی از مزایای 
سطوح مناسب متیونین در جیره به منظور افزایش عملکرد سیستم 
ایمنی در پرنده باشد. هرچند که تحقیق حاضر در شرایط عادی 


۳۹۶ نشریه پژوهشهای علوم دامی ابران جلد ۰۱۲ شماره ۳ پاییز ۱۳۹۹ 
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169(۰و0 وناطم‌صوممو)) ایام پمموطاصته ص فتمامصصوهم ۵0م۱ها مصرمق. صم. فم1صاتمط. تماطم‌مببظ ۵ فصمتاهتامهمومم 
(۳۵۳6121 1) .25:151-160 ملقصتامل وماتمطو۳1 م)1صمزع5 صهتصه1 

6 24 0۵11010 ها ممصمصصرمتوسر ۵0م0ع۲ وم مصلمراع دامن ۵۶ ]۳1160 ,1995 .طووطانطو1 .1 2240 ر.ل۷ مقاطه 
.32:61-۰ ,9016066 وتاابانظ ععمصهمرع؟ .عرع11م صا مصتصمتطاممظ 

قصصوتصهطممو رقواقصوله ۵۶ من مه 1۳00۲000۰ ,2004 بعصصییاا بخ .1۲ 4ص رلفه۲۵۲ .1 ۳۱۵۲۲208 .[ .۲ ویک ,۹0۳۲006۲ 
.-75:1603 0۱۵۱02 و)0منع۱ گم افصتباوژ ,عصمتامص 20 

4 .01016۶ ظ1 پماتصیاصصجا 0م6هر0مجورااوی 4صه عممجصهم‌تنن0ع۲ مصتممنطاع ,2005 بص۳۱/0۵ظ با ۱۷۷۰ 200 ولنا کم نگ متصلطه 
۰ :14 ناتیاه تقمتصتام ۵۶ لمصیاوز م2011 

5 ۲6۵ 0۶ کتصمصصه امه ممتشنوع1 ورد ممتامصتاناععمصهمط مامصصته ۸ .1966 .عمتط)تصصره .۵ 24 وگ رصصقصوع/۱۲۷ 
67-۰ :6 ,112561098 .9001165 1اصه 20 

مطا مه پمصمتملع0 مصتمم‌نطامجط ۵۶ ]۳1100 .2012 لازنا .1 کر 20 رل ۷۷۰ م۳202 .ل لک ۰( بللان) ,۷ ۲۲ ,.۷.ظ ب۷۷ 
ایام .عتمازم:ط ما فاصه‌تومع 2سلا یاعد 4ص رلاهع-1 ۵۱۵00 لهتمصمنهج ۵۶ ممتامم ۵1ج مه واه‌ومایده فط 4ج فرط 
11:1009-۰ ,هتنهآناهتتوظ 20۷6ععاص1 0۴ 
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رب ار ۱ 
۹ ۲۵۱۱۵۲ظ صز «مرووم ۳۲۲ 


کزرد ماه ۸۰ کلصته‌عوما۲ ۸۰ .5 تزندط1۵0 ,7 ود :1 -ن0دصج0عوهعی ,1 ۲۲۰ 


10-07-09 :مان 
24-11-19 :۸6600۲60 


مصتصح مصماتصناً اکیظ مطا ور ممتممنطام)۱۷ من دمم عمط ۵۶ 13 60 10 و18زمجمی م2 مصتصصه لهتامهفوظ :صمن)ع 10۳۵0 
27۵ وعنلبه دیامز۳۳۵ .وصملم‌تطه صا فطمت)عصن مصیتحصحط مه حصوتام‌ماهامعدر صتعامزم ما فع۲۵ اصهات0مرصنا نوماه قط 2010 
عصیتحصصطا فص هصتم‌صهطصه عم لمتاصم‌ووع و1 1 همه طا«متع عطا وعوههععصا )عن مطا طا مصتممتط)م‌مه ۵۶ 16۷۵1 200۲00۲126 معط اقطا 
عمتممنطاع۱۷ .ویتحوطا عط حصم 0عمبا0متم فلاهع 1 فطل ۵۶ طمتاعصن فطا وفهع‌عمصا م4 معمه‌تتنوع۲ موله و1 مصتصمتطاع1۷ ,۲۵9۵0۵86 
-16۲0۲ 6۲ص ,۲۵۵۵0۵9۵8 مصتصصما تقتاهی مج اهتمصصبیط مها وع۲0۷مرحصنا مه حصعاونوو مصیتحصحصا فطا هم فامعلله أهام‌تلمصهط فقط 
۶ 2001۷72100۲ اصهاتهمصها مج مصع ‏ فعصعاماین مصصصطا ملمعمی متام 0۶ وتصعممم‌صمع . فطا ۵۶ ممم. فد (دلظط) مهم 
6 م۷1۲۵ )فصلهع2 «اتصصطا و7تامرم0ج مه ماقصصا ب0 تقمتاتن و1 16 ممتط۱ مصت‌امان وه ظ«مص! وال1۳ .ععمقطم0تعق 
۶ واع1۱۵7 هن بصع ۵۶ امعگله ماههتامع۷ 1۳ ما ۳2۵ لاد تصعععم ۵۶ حصتة عط1. .عممتامعگصا ۵۳۵0202 لمح فلهامعه 
مه بعززمها من مر10ووعتمرم مصعم 1۳۲ صرح حصرعاو/زو مصتحصحضً م۵ عصتممتطامظ 


اهممصصتهمرنه لد از مونوع0 260تصرمصه راه‌امامرجومه ه صا 0مامنمجمی قه یاو فنط؟. :۱۷6/۵09 0و وامنمه)۱۷۸ 
0 مصتممتطامجط مامت گ۵ وام1۵7 مطا جر قه۲۸ ممصمیع)0 م1 .عهم۲۵۵۱1 موه طا فممتاجبهوهان 20 24 ومهم۲۵۵1 4 از دمنا0ع 
0 انامه م1 ,0.647۵ 4ص 0.57 م0.51 ,0.43 ,0.36 ,0.29 کمیامتع اه)ممصصتهمنه 060امصا )ت۱۱ منهج 2۳0 فا 
5 0۱۵00 ۲6۵ 0۶ وهمدامهمزعج مصبام معط مه نمی اهلاممبع01 [(6۵ ۵۱۵۵0 ععنط7< رللعع ۵۱۵00 ۲60 ومععطه عط )فصلهع2 
۶ میاوعتا ۱۱۷۵۲ 6ظ) ح0 0ما20ر0 ۳/28 ۸ ۱7۵16 مطا رجملووع۲م ره مصفعع ۱۳۳۲۲ عظ) مصتصهاع ما تمهتن ص .60صتصماع ۱۷۵۲۵ 
ماو ماه قه/ عصهمم 1۳۸۲ عطا ۶ نومه مطا مه 1260عمه)صرو وه 1۲۸ رصهط1. .عمممتل اصمماهها کمهعلن1 
6 0۲6۱۱۱۵ ت6صص۳ مملونا 001۵0 ۳/۵8 (1۳۸۲۲ مج 1ن1ظ0۸)) فتعصصتيم ۵۶ صعنوعل ,ناه ونطا م1 بعلنظ مصصز1. لمع 
٩ ۷۲۱ 6‏ مصلویه عماوج ۳/28 ۳0۴ محت-لجمک .فصمعل‌نطه عملزمعها طا مرمزكومتموه فصعم ۲۳۸۲ عامبلونه 6۵ 5 ۷۵۲8108 
۵ مومتامن 0۲0 مقمع 0۸۵۳۴۲۲1 مه ۱۳۸ ۵۶ هه عصت]۱۵ ۰,(ظ۵۵0) 96 عهمامبماطونا ما (مصمطآ1) فم تمافه۱ ۴۳و 
6 .۵000و 2۵۶ 27 معط بوها 0متکتاصمیان ۵5 ممنووعتجه مصعع ۲۵121۷6 16 .میامن تمازمته ۲۵۲ ۳0۸ مصصز1 اقم ممتعنا مسمتل 
مط 0۶ عصقعصه 4 عمجم ما ۱8۵0 ۳۷28 1۵91 عم ۵9ج فلا 1 عتها۵و هو ۵۶ 0مطامص 01 بوطا 202117200 ۱/۵۲۵ والناوع۲ 
05۰ ۱۵/0 اصومز)تصواه معط 2 کمریامع 21اممصلتهمرم 


ط1001عمص‌صا رلاعع ۵۱۵۵0 ۲۵0 وحععطو ما عقمموروع عقطا 760«مو فالناوع مط1.. خصمتووی عزظ مصو و6اناوع1 

0 ۱06 ۱۷۵۲۵ ۲20 ههام۱ مه مانطممتعاعظ مه ع۲ممصام‌وز رقاتطامنتعاعظ رقللعء 0۱۵00 عانط7 ,۷ صتایطاماعمصیصطط1 
0 ر0طلصم‌نطامجط ۵ واهبع۱ )مرمع رها 2100660 وه ولاهی ۵۱۵۵0 ۲۵۵ ۵۶ بهحاحصیته عظ غباها رفصتممتطامصه گم واع1۵7 اممعنل ره 
۵۵ ۷۵۱۷۱۶ 1۱00/۵9۹۲ عطا مصج 0.2996۵ و772 ۱۵۷۵ ممتممتطاعجه 10 28٩0012000‏ فلاهع ۵۱۵00 ۲60 ۵ ععطامصننه )ومطونط فطا عقطا 
0 ( ۷/۵۷۵۵ 2 26 مهد خلانک امه عطا گم )ممجصم‌تیاکععص مملاصتموماه فص ۶ )اناوع۲ م1 ,(0.579/۵)۵>0.05 
ام ۶ ۳۷۵ ومتاامه ۵۶ آاناوی: م1 ,ها همه ۵۶ واتلمیان 0691760 مطا عصتاهم1801 رصح 1.9 4۵ 1.8 ۵۶ عقهصع1 2 1 ۷728 
۰ 11۷۵۲ ما طا 0ع1تامرجصنج ۷۷۵۲۵ وعمعع ۲۱رهم مه 1۳۲۲ عطا اقا 0ع«مطو آعع تمه هه قام0۲۵0 ۳۵۶ هه ۳0۴ محطز[ 
عط 1۵0162665 ممام‌صهه 21 1۵۶۲ مجمع 0۸۳۲۲۲ عظ 10۲ 00 264 21 مه ۱۳۳۲۲ عطا تم 0۵ 259 26 مه ۵۶ ممناجنعهوط9اه مط" 
۵ ۷28 76عط) اقطا ۹0۱/6۵0 فالناوع؟ مملقوه۲مه عط1. .قاصمصصع2 0691760 مطا که ممتاهمت1ام‌صصيه عطه 4صه )وع1 عمط ۵۶ وومصامعتزهع 


مج حمم2من۲ ردم‌تهموم! آهتسبانه‌تنهه ,لاه معا ۵۶ متبطتاعم دهتههعم؟ ممممامه لفصصتصظ ۵۴ ۳۲۵]8550۲ ممصعاولوو۸ -1 
صوی رژه‌هکا ,(نتاظه) مملاهمنصعع:0 ممتفمع)<ظ 

بطه۱۱۵2۵۲027 ۵۶ اوه نا رعصهزمگ اتمم٩‏ ۵ بالنمه۲ رومماموظظ ۲۵۲018 ۵۶ امممصتهمعن1 0۴ ۳۲۵0۲6990۲ عمصع]2-۸9515 
0 (001527ظ 

صح راما راکمال ۵۶ رازوهبنصنا رهم‌صمزمی امصصتصن کصمصصتهم1(۵ ۵1 ۳۲۵]6950۲ ۸519]2060 -3 

هه مماهم۱0 طمتقعفمک هنزو تفه ۲۵۸ ۵۶ مابعتاعصا طمتههعف؟ ومصهامو لقصتصض 0۴ ۳۲۵]65501۲ -4 
صق ,هک ,ره ممتاه2نصمعع0 

,۱۷۵2۵۲02۲21 ۵۶ انوهب نصا رمعصهمامد ات9۵ که یمه ررمماملد دا ولمم که اصمحاندمهن۱ ۵۶ تمعنه 0202160 -5 
رتهواه0وظ 

رم اتمصوم رل م0ع0ع برع قط :تفص تمایق عصنل‌طمموع‌تتون -۲) 

101: 10 .22067/1[257- 09 


۳۹۸ نشریه پژوهشهای علوم دامی ابران جلد ۰۱۲ شماره ۳ پاییز ۱۳۹۹ 


و۷ عطعنط مه 0.437۵ 10 0.2996 رم واع۱6۷ ممتممتطامظط مصتفهعتمصا از حمنووعتمه مصعع 1۳۲ ما فوعععما کصومزگنصع زو 
مطا عمللتجعم؟ 0.647۵۰ 10 0.43 ممتممتطامصه گه ولعبع۱ معط و۵۵۲ ممممعکن0 اصرهمزتصوزد مه 28 معط رته۳۱۵/۵۷ ۵0.05(۰که) 
۶ واه۱۵۷ اصمتعن0 ر.عاه روع‌م0 وه موههونل بامطز فممت)تجمع تمصصرمه تمل‌صتا کبام هه 7۷2۵ وناد مومت مط هط امه 
۲ 24 ]09 ]0 ول فممتامان .عمتامانن ۵۶۴ ۷۵۵ 2 15 مصعع 1۳۲ صصعاونری مصتصصصضاً فص چم ]معه امه مصتصمتطامجط 
نوا و1 انامه ممتامتهوصها وتط؟. ,ومصعع فطا که ممتامزهعصهتا از فصتعهها ممتامنتلمعج تتقطا نج روعانامع2۵1 
6 مصتصحصا عاقصط رصهع‌مطاهم عطه رها 60ع۱2صصتای ود جمهونری مصیتصصصصد فط) 1۶ فصرح 6اماه)عصیا وا وممتامان 10۲ هدتلمه هکل 220 
کتمصمع 011 1600106مبنه مج ملن-10۱1. وه طمباو قعمامعمع۲ زاعم اومط رقصهع‌مطاهم هصتهعاع0 ععتنظ .7/2 061686 ع1تاومط )فعظ فطل 
۷۵۵ 001۲۵55101 006 مصآمانن صمنامموماناه مه رواقصعنه ۵۶ بدامتنج۷ 2 اتصصعصهت ما قاماج مه فزم1۲۵۵۵6 تافص فا 

موه 1۲۵5۵0۵9۵5 عصیتحصحطا عیقصصا فط الصا ممتاعصی ما طلهعه 


عمتممتطامهط مومع مص1 رها 60وهعمص1 رااه‌گتصموزه ۳/۵6 ط10ووممه مصمم ۱۳۲-۲ 2۲ظ) 0ع«مطو فالناوع؟ فط1 صمتعا‌ممن 
معط و1 هناد کنطا صاً صم1ووعمده مصعع 1۳۸2 60و2عتعض1 ۶۵۲ قصمقوع: قطا ۵۶ مصم وممطاعهظ و۵۳2۲ 0.299۵ رم وع1۵7 
ممتصم‌تطاعه 200۳000۵ 0۶ فالعمهها عطا همه فتصمصصهه آهاممصصت‌مونه ما واع7ع1۱ ممتممتطاممه میهلم0(م2 گه ممتاه»نامم2 
اقصرمه مهم 60منلصمم قه رنه جهوميم قطا طهبامطاله رعتها عطا صا ممتاعصن مصتصجصا عمصقطصه ۵ 66 فطل طاً وع1۵۷7 
20 ۶ وعمهالمطه مطا )ماه هه کممتاتصمه ص2۳0 


بعصعع 1۳۲ رحه)و/و مصصحی رملوفه تمه عصع) رقصم)مته تمازمرظ :15۵0۲۱۷۵۲۵۵ 


